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“三合一”数字射频电路和通讯实验平台

引领无线科技，激发创新教育
现代电子与通讯教育的先导

BIT@RF
TM Inside
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如何把实验室搬到课堂教学中 ？

增强老师上课理论和实验的结合，提高课堂教学效果

如何激发学生的学习兴趣和创新能力 ？

提供完整的通讯系统，提高人机互动性
成绩考核以实验项目的完成和创新性为依据

如何给学生更多自己做实验的机会 ？

建立开放的学校实验室（图书馆型的实验室）

高校电路和通讯实验的挑战
－ 改变“瞎子摸象”的死板教学方法
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目前高校电子线路实验设备配置

电子线路实验材料和电路

1）电子电路实验箱 （可以实际观察电路构成）

2）电子器件及相关的接插件

无源器件（R,C,L,)； 有源器件（晶体管，运放、集成电路等）

电子线路实验室的基本设备

1） 信号发生器 （产生可编程任意波形：正弦波、三角波、方波等）

2） 示波器 （检测电路的时域特性：电压随时间的变化）

3） 频谱分析仪 （检测电路的频域特性：频率随时间的变化）

4） 计算机 （数据记录，处理和控制）
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DRF-8000 “三合一”电路和通讯教学平台
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数字射频与传统射频电路比较

用数字射频替代
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DRF-8000 电路通讯教学平台特点

“三合一”（时域、频域的显示和信号合成功能）

集成高校电子线路教学的频谱仪，信号发生器和示波器功能。

极大地降低实验设施的配置和管理成本。

人机互动的电路通讯实验平台（调频广播）

大大加强了实验的效果和对所学理论的应用体验。

采用自主研发的软件无线电射频芯片

实现了从数字信号到射频信号的直接转换。

可编程软件控制，高稳定性和抗干扰性。
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DRF-8000 的教学作用

启发学生对频域和时域世界的感性认识

很多学校上课只有枯燥的理论，没有演示和互动教学。

激发学生对无线通讯和理论学习的兴趣

很多学校无线通讯实验课安排繁琐、仪器昂贵而操作复

杂、缺乏实验要求的生动性。

激发学生的创新和动手能力

很多学校的电子教学课程缺乏实际动手能力和相应的配套

实验设备，特别是无线电通讯电路实验。
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老师提高教学竞争力的最佳选择

帮助学生领悟电子线路和无线通讯中必要的示波器，信号
发生器和频谱分析的三大功能及在电路实现中的应用。

学校配置教育经费的最佳方案

帮助学校解决因经费不足而难以实现完整的电子教学实验
的困境。

学生求知探索的最佳途径

帮助增强学生的动手实验能力，激发学生对电子线路和无
线通讯的学习兴趣，实现理论和实践的完美结合。

总结：三合一教学平台的应用
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来自教师的意见

作为一名多年从事无线通讯电路教育的老师，我很高兴看到无锡爱睿芯电
子有限公司最新推出的“三合一”数字射频多模通讯实验仪 DRF-8000。多年

来，我们一直在寻求一种能结合枯燥的射频无线通讯的理论说教，活跃学
生思路、提高学生求知探索兴趣的更好的教学方法。DRF-8000 射频多模

通讯实验仪正好可以帮助我们实现这一教学设想。特别是它把基带信号直
接调制到广播频道来接收，并可在频域和时域进行分析观察的功能，以及
简易的软件控制界面和多功能合一的便携设计将大大增强课堂教学的生动
性，提高学生对无线通讯的理解和认识，我希望该多模通讯实验仪能早日
在我们的教学和实验中得到广泛的推广和应用。

周峰 副教授
射频电子线路课 教师
复旦大学 信息学院 微电子学系
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附 件
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什么是射频和数字射频？

射频：

就是在空中传播的以特定频率振荡的电磁波
(一般频率高于10 KHz)。

数字射频：

就是把数字信号直接转换成相对应的特定频率
的电磁波。
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什么是 Bit@RFTM
数字射频

是爱睿芯公司自主知识产权的数字射频技术的商标

采用全数字的电路结构和设计流程来替代传统的模拟
电路设计

采用数字预校准的方法对电子器件（如压控振荡器，
石英晶体和功率放大器等）的非线性特性进行补偿，
以达到高精度、高线性度和低成本的要求

采用软件无线电的架构对不同的无线通讯模式进行灵
活切换。
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数字射频的优越性

数字射频可以让人们直接用数
字产生电磁波信号，极大简化
了电磁波的生成，同时大大提
高了对电磁波信号的控制精度。

传统的电磁波的生成是采用复杂的模拟电压的控制
来实现，由于电压信号的噪声和精度的限制，难以
实现对电磁波信号发生的灵活精确控制。
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数字射频（软件无线电）的应用

大大简化无线通信系统的设计、降低成本、提高性能

原理：

采用简单，低成本的数字电路设计

替代传统的复杂和高成本的模拟电路
设计，主要电路包括频率合成锁相
环，宽带频率调制等。

优点：

降低芯片总成本（>50%）

降低功耗 （30%）

减小尺寸 （50%）

可编程多模通信
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公司目标和理念

理念：创新，创新，再创新；理念：创新，创新，再创新；
实用，实用，更实用。实用，实用，更实用。

目标：领导全球数字射频技术的创新，目标：领导全球数字射频技术的创新，
成为全球数字射频产品市场的主宰。成为全球数字射频产品市场的主宰。




