物联网实验室建设方案
                   ——高级综合实验室建设
21世纪人类社会正步入信息时代，我们正处在一场新的技术革命之中，这场技术革命的中心就是物联网。
2010年3月5日，温家宝总理在十一届全国人大三次会议的政府工作报告中指出：要大力发展新能源、新材料、节能环保、生物医药、信息网络和高端制造产业，加快物联网的研发应用，加大对战略性新兴产业的投入和政策支持。
物联网像一股潮流扑面而来。作为国内最早从事物联网和无线传感网核心技术研发的公司、物联网产业联盟的重要成员、最早实现无线传感网及物联网大规模实际应用的公司，有必要也有责任扶持国家物联网产业的健康发展，为物联网的发展培养专业的高端人才，持续保持在物联网领域的领先优势。
作为物联网核心技术之一的无线传感器网络技术，被公认评为是未来四大高技术产业之一，可以预见传感器网络将会是继互联网之后一个巨大的新兴产业，同时由于无线传感网络的广泛应用，必然会对传统行业起到巨大的拉动作用。
无线传感器网络技术，主要是针对短距离、低功耗、低速的数据传输。数据节点之间的数据传输强调网络特性。数据节点之间通过特有无线传输芯片进行连接和转发形成大范围的覆盖容纳大量的节点。传感器节点之间的网络能够自由和智能的组成，网络具有自组织的特征，即网络的节点可以智能的形成网络连接，连接根据不同的需要采用不同的拓扑结构。网络具有自维护特征，即当某些节点发生问题的时候，不影响网络的其他传感器节点的数据传输。正是因为有了如此高级灵活的网络特征，传感器网络设备的安装和维护非常简便，可以在不增加单个节点成本同时进行大规模的布设。
无线传感器网络技术在节能、环境监测、工业控制等领域拥有非常巨大的潜力。目前无线传感器网络技术尚属一个新兴技术，正在高速发展，学习和掌握新技术发展方向和技术理念是现代化高等教育的核心理念。
威讯紫晶的物联网教仪系列主要特点是：
· 符合物联网科学体系架构；
· 由简单至复杂、从基础到高端的多层次分别覆盖物联网体系架构各个组成部分，既有针对物联网核心技术——无线传感网的套件，也有包括融合无线传感网、移动通信网、互联网等系统的物联网系统；
· 所有产品和技术均具有极高的实用性，可直接应用于项目开发；
· 产品形式多样新颖，易于教师和学生进行观测学习；
· 传感器以传感器扩展包的形式提供，可灵活选择和搭配实验所用传感器。
本物联网综合实验室解决方案在考虑提供基础实验和教学的同时，根据目前物联网技术和产业的发展，以激发学生兴趣爱好为主体，还进一步提供了连同物联网基础文化展示与体验型展厅相结合的实验室解决方案，使得学生能够从基础的认知和了解，逐步去感受和体验，最后实现有目的和方向的专业课程学习。
	货物名称
	物联网文化展示系统
	型号
规格
	北京威讯紫晶IOT-P-CS
	数量
	1

	详细性能说明
1、索尼 SONY KDL-60EX700（可选投影仪）
· 低反射深黑面板
· 炫薄LED背光源 

· Motionflow 100Hz 双倍速驱动 

· BRAVIA ENGINE 3 图像处理引擎
· Live Colour 彩色增强 

· 智能图像调节功能
· 新 S-Force Front Surround 前置虚拟环绕声系统 

· 场景选择 

· 每秒24帧的电影般播放帧数
· DLNA家庭娱乐网络 
· 支持无线网络 

· 照片地图 

· USB媒体播放 

· 照片展示功能 

· 智能环境光感调节
· 状态感应器 

· 节能关机 

· 地面数字电视接收 

· 跨界导航菜单 

· 操作指南 

· BRAVIA Sync功能
2、ThinkPad T410 2518A28
· 软件:操作系统预装正版Windows 7 Professional
· 处理器:CPU类型英特尔 i5-520M处理器 速度2.4GHz系统总线2.5GT/s二级缓存3M
· 芯片组:英特尔 QM57芯片组
· 内存:2GB内存类型PC3-8500 1066MHz DDR3内存
· 硬盘:320GB 7200转/分钟
· 显卡:独立显卡 芯片NVIDIA Quadro NVS3100M 显存容量独立512MB
· 显示器:14.1 英寸宽屏16：10物理分辨率1280 x 800类型 WXGA屏幕类型LED背光
3、音响功放
先锋(PIONEER)HTS-C1005分体式
AV功放*1个   前置扬声器*2个   中置扬声器*1个   环绕扬声器*2个   重低音扬声器*1个  保修卡*1个    说明书*1个   遥控器*1个   音箱线
主体：

   影院种类：有线；   产品类别：立柱影院
音响：

   总功率：750w、5.1声道系统、功率范围600—799w、支持解码
端口
  机身输入：HDMI、数字同轴、数字光纤、分量视频；

  机身输出：HDMI
材质
  金属机箱材质
尺寸
  主机尺寸（长宽高）：420*158*348mm、中置尺寸（长宽高）：350*130*162mm、前置尺寸（长宽高）：220*980*249mm
  后置尺寸（长宽高）：180*130*162mm、低音炮（长宽高）：230*408*344mm
其他功能
  FM调频、FM存储数量：30
特性
  特性功能
  高级数字音频修正
机柜

  两边可承载音响系统，中间能安放功放设备，有独立柜体，便于笔记本电脑在桌面和柜内摆放。
物联网文化内容：
提供物联网文化展示包，以供不同层次的需求
编号
名称
类别
说明
1
物联网中国培训
战略级
含有保密内容，需签保密协议
2
物联网概述
公开级
3
物联网基础讲座
公开级
4
解读物联网技术
公开级
5
物联网发展趋势
公开级
6
物联网应用
公开级
7
物联网的技术与应用
公开级
8
物联网在农业中的应用
公开级
9
Smart_Grid_Introduction

战略级
保密，暂不公开
技术支持：
配套资源
配套软件光盘；
展示系统使用指导书；
电视机、音响使用说明书；
电脑所有配件；
物联网文化包；
配套服务
（详见附件）
现场验收服务；
电视安装及调试
音响安装及调试；
远程及现场技术支持服务；
持续的物联网文化包扩展包升级。



	货物名称
	智能家居及安防典型应用系统(小型)
	型号
规格
	北京威讯紫晶CITE-E-PF
	数量
	1

	详细性能说明
   北京威讯紫晶科技有限公司智能展厅系统CITE-E-PF基于无线传感网ZigBee-Pro组网协议设计搭建，采用TI的CC2530芯片，工作频道采用国际通用2.4GHz频段。该系统不仅结合了传统的温湿度传感器和红外线传感器，还增加了很多物联控制环节以及设计了最新的人体感应器，实现多功能、立体化的物联网展厅应用功能感受。
   与物联网文化展示系统有机结合，可实现在了解物联网文化的同时，也能感受到物联网技术带来的变化和应用体验。
[image: image1.jpg]



   体验流程：
   1、进入房间，玄庭灯光会跟随进入人员逐渐打开，室内可控灯光会自动调节保持清晰明亮的环境；
   2、打开电视机系统即可感测到，房间灯光自动调节到温和状态，自动窗帘关闭；
   3、电视机显示物联网文化展示内容（极为丰富的物联网文化内容包，既有传统的物联网分类介绍，更有国家级物联网战略发展介绍，以及美国智能电网实时进展跟踪内容）； 

   4、展示中可以穿插环节：
   网络展示：展示整个房间所有设备的联网情况，与环境监测区域联网显示房间中各种环境传感器的参数、灯光的管理情况、被控设备的联网情况、沙发的使用情况（沙发上是否有人）、观看联网拓扑、演示拓扑变化等；
   控制和联动交互展示：环境中设置交互联动场景，例如：手动打开加湿器或湿度低后自动打开加湿器、温度变化自动调整空调等等。
   5、关闭电视机，系统自动调整灯光到正常状态；
   6、节电管理展示：当人员离开的时候，系统自动关闭没有关闭的所有设备进入节电状态。例如：灯光、电视机、电脑等。

	硬件配置
序号 
设备名称 
描述 
数量 
1 
管理节点 （网关）
对整套传感网系统的管理，对感知设备数据收集，发送控制命令。
可以和移动通信网络结合，配合管理软件形成远程管理与交互能力
1 
2 
温湿度感测节点 
监测环境温湿度，与电扇、加湿器遥控联动（低功耗设备）
整个展厅的温度分布情况，湿度分布情况
3
3
电流感测节点 
感测电视开关状态，与灯光控制联动 
1 
4
微控开关节点 
感测座位占用情况（低功耗设备）
无线频段 24 ——2.4GHz频段； 
MS——基于微动开关、MA——基于松下电工的运动传感器
基于微动开关的入座检测设备；
设备的外壳需要特别的设计；
传感器需要5V的供电 
4
5 
灯光控制节点 
控制灯光开关 
AC供电有源开关:需要220V-AC供电的开关，当然也能够提供220V交流输出，或者直流输出；
交流供电型开关：面向实时性要求高；
电池供电型开关：用于对功耗要求比较苛刻的场合。
6
6 
风扇控制节点 
控制风扇开关，直接对220V的电源进行控制
1 
7 
人员感测节点 
感测房间人员存在状况，与灯光控制联动 
红外探测器：
输入：12VDC
输出：检测到有人进入探测区域，脉冲输出、未检测到有人进入探测区域，低电平输出。
3 
8
窗帘感测节点
配合文化展示模式的变化来自动控制窗帘的升降
2
9
无线组网监控节点
支持自组网、自维护的Mesh系统；
与各种控制节点连接，实现环境状态监测、采集数据无线组网传输、对执行设备的控制等；
上传采集数据至网关，并接收网关下达的控制指令。
13
软件配置
序号 
项目名称 
描述 
1 
温湿度感测固件 
2 
微控开关固件 
感测座位占用，座位微控传感设备软件设计，对信号进行处理 
3 
电流感测固件 
感测电视机开关状态，电视机开关感知设备软件设计 
4 
灯光控制固件 
设计交流电开关控制 
5 
风扇控制固件 
同4 
6 
人员感测固件 
感测房间人员存在状况，红外感知设备软件设计 
7 
管理节点（网关）固件 
管理节点软件设计及对上位机接口设计 


	8 
混合网络固件 
低功耗混合组网，多种设备混合工作，无供电设备和有供电设备同时组网的网络改进软件设计 
9 
管理演示软件界面 
人机交互界面，展示整个房间所有设备的联网情况，包括房间中的各种环境参数传感器的情况、房间中灯光的管理情况、房间中可以被控设备的联网情况、可以观看联网拓扑、演示拓扑变化 
家具配置
1
家庭影院系统
可完全复用物联网文化展示所有设备，即：索尼 SONY KDL-60EX700、ThinkPad T410 2518A28、先锋(PIONEER)HTS-C1005分体式整体组合，无需再单独购买任何显控设备
0
2
多人沙发
带有坐垫的沙发，可同时坐九个人的沙发或者套装
1
3
风扇
控制风扇开关，直接对220V的电源进行控制
1 
4
窗帘
可遥控进行升降及停止工作的电动升降窗帘
2
5
环境灯
3展组排射灯一组，以及展厅周边的环境灯
6
技术支持：
配套资源
配套软件光盘；
展示系统使用指导书；
配套服务
现场验收服务；
从硬件维护、项目施工、软件环境安装到持续系统升级的完善产品售后服务；
远程及现场技术支持服务以及培训机制；



	货物名称
	智能农业环境监测系统(小型)
	型号
规格
	北京威讯紫晶CITE-E-PA
	数量
	1

	产品介绍：
    威讯紫晶依靠多年来在短程无线通信标准、芯片和产品技术领域的积累，开发了具有完全知识产权的，具有业界最高节能指标的无线环境监测系统。
　　该系统由采集终端、数据收集器及管理软件组成。采集终端将测量到的温度、湿度数据等数据以无线方式发送到中心监控主机，主机保存的实时或历史数据可以通过局域网或互联网传送至更远端。该系统能够同时监测上百个采集器，由主机对环境数据进行统一管理，数据的采集及监测实现全程无人值守，无需人工干涉。网关支持ZigBee-Pro技术的低功耗无线模块和经过校准的高精度温度传感器、湿度传感器、气体传感器、二氧化碳含量传感器、光照传感器、气压传感器等，采集的数据直接通过无线传输，保证数据的高可靠性。
系统具有低成本、低功耗和安装简易等特点，非常适合应用于环境监控、智能农业、森林防火、仓库管理等领域应用。　
产品优势：
◆ 自组网、自维护，无需人工干涉
◆ 跳频和加密认证机制，保证系统安全可靠运行
◆ 无线传感器网络技术符合 IEEE802.15.4 国际标准，绿色、环保、无辐射
◆ 无线温湿度采集器体积小，安装简便，无需布线施工
◆ 温湿度采集终端全部使用电池供电，电池电量可监测
◆ 同一网络中可支持数百个无线环境采集器
◆ 网络可扩展性强，可随时增减或更换采集器，即插即用
◆ 采集终端组成的无线网络独立工作，无需缴纳任何信息费
◆ 具有唯一地址标识
◆ 管理软件界面友好，方便网络和数据管理
硬件配置
序号 
设备名称 
描述 
数量 
1 
管理节点 （网关）
对整套传感网系统的管理，对感知设备数据收集，发送控制命令。
可以和移动通信网络结合，配合管理软件形成远程管理与交互能力
1 
2 
温度感测节点 
整个展厅的温度分布情况，湿度分布情况
高精度温湿度传感器：瑞士SHT10
温度测量：范围 -20℃～100℃

精度 0.5℃

为智能家居展区提供环境数据
3
3 
二氧化碳感测节点
量程：0~2000ppm；
分辨率：1ppm；
精度：±（40ppm+3%F·S）
1


	4 
气压感测节点 
MP5010气压传感器
量程：0~110kPa；
精度：±0.25%；
1 
5 
光照感测节点 
供电电压：12VDC；
准确度：±7%；
量程：200~200000Lux；
1
6 
湿度感测节点 
湿度测量：范围 0%～99%；
精度 +2%

1 
软件配置
名称
说明
传感器数据采集软件/网络拓扑管理软件
· 采集间隔设置

· 温湿度上下界报警点设置

· 多种传感器数据显示方式

· 数据保存

· 采集终端电池寿命评估

· 采集终端连接关系显示

· 采集终端管理及网络管理
环境配置
1
背景墙
监测环境的背景墙，模拟监测环境真实情况
1
2
环境模拟
土壤环境、CO2环境、湿度环境、光照环境的模拟
5
3
安装配件
环境监测节点的安装固定支架及配件
8 
技术支持：
配套资源
配套软件光盘；
展示系统使用指导书；
配套服务
现场验收服务；
从硬件维护、项目施工、软件环境搭建到持续系统升级的完善产品售后服务；
远程及现场技术支持服务；



	货物名称
	智能建筑节能减排系统(小型)
	型号
规格
	北京威讯紫晶CITE-E-PH
	数量
	1

	产品介绍：
    近年来，我国电力供需矛盾十分突出，尤其是迎峰度夏期间，造成夏季电力缺口的重要原因是大量使用空调形成用电负荷高峰。根据国际经验，随着社会经济生活水平提高，这一矛盾会日益突出。
　　威讯紫晶研发的智能建筑节能减排监测系统由采集终端、数据收集器及管理软件组成。通过该系统建筑能耗如用电量、用水量、供热量等参数可通过各种仪表反映的数据体现，将各种仪表的数据汇总后，经过分析可以得到能耗的时间分布情况，从而采取相应措施调控也可达到降低能耗的目的，所以对仪表数据的采集监测也是建筑节能监测的重要环节。
通过传统的有线方式获取信息，施工工程量大，维修不便。采用无线方式是发展的趋势，应用无线传感器网络技术可以省去施工布线之苦，同时保证数据的可靠传输。对于已建成的楼宇，使用无线方案是最佳的选择，新建的楼宇虽然可以使用有线方案，但无线传感器可更新升级易于维护的特点仍然具有很大的优势。
产品优势：
◆ 自组网、自维护，无需人工干涉
◆ 跳频和加密认证机制，保证系统安全可靠运行
◆ 无线传感器网络技术符合 IEEE802.15.4 国际标准，绿色、环保、无辐射
◆ 无线温湿度采集器体积小，安装简便，无需布线施工
◆ 温湿度采集终端全部使用电池供电，电池电量可监测
◆ 同一网络中可支持数百个无线环境采集器
◆ 网络可扩展性强，可随时增减或更换采集器，即插即用
◆ 采集终端组成的无线网络独立工作，无需缴纳任何信息费
◆ 具有唯一地址标识
◆ 管理软件界面友好，方便网络和数据管理
硬件配置
序号 
设备名称 
描述 
数量 
1 
管理节点 （网关）
对整套传感网系统的管理，对感知设备数据收集，发送控制命令。
可以和移动通信网络结合，配合管理软件形成远程管理与交互能力
1 
2 
温度感测节点 
整个展厅的温度分布情况，湿度分布情况
高精度温湿度传感器：瑞士SHT10
温度测量：范围 -20℃～100℃

精度 0.5℃

为智能家居展区提供环境数据
3
3 
红外感测节点
量程：0~2000ppm；
分辨率：1ppm；
精度：±（40ppm+3%F·S）
1
4 
光照感测节点 
准确度：±7%；
量程：200~200000Lux；
1 


	5 
电表采集
供电电压：
5VDC/12VDC 
工作温度：
-20～70℃
1
6 
水表采集 
SCL-61D1-D数字式水表接口
1 
7
流量表采集
支持SCL-701-S-L数字式流量表接口
软件配置
名称
说明
传感器数据采集软件/网络拓扑管理软件
· 采集间隔设置

· 温湿度上下界报警点设置

· 多种传感器数据显示方式

· 数据保存

· 采集终端电池寿命评估

· 采集终端连接关系显示

· 采集终端管理及网络管理
技术支持：
配套资源
配套软件光盘；
展示系统使用指导书；
配套服务
现场验收服务；
从硬件维护、项目施工、软件环境搭建到持续系统升级的完善产品售后服务；
远程及现场技术支持服务；



	名称
	无线传感网络应用实训平台(机柜式)
	型号
规格
	北京威讯紫晶CITE-T-VB
	数量
	2

	详细性能说明:
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无线传感器网教学实验台是北京威讯紫晶科技有限公司自主研发的一款针对无线传感网基础教学的实验设备。
“无线传感器网教学实验台” 采用计算机加实验台的形式，由多个传感器、无线传输模块、执行设备、现实设备和网络监听器组成，属于威讯紫晶CITE-T教学系列产品，主要面向大中专院校开展无线传感网技术的基础教学和实验。
    无线传感器网络技术在节能、环境监测、工业控制等领域拥有非常大的潜力。目前无线传感器网络技术尚属一个新兴技术，正在高速发展，学习和掌握新技术发展方向和技术理念是现代化高等教育的核心理念。
    我公司开发的“高级无线传感器网络教学实验台”产品正是针对这一新技术的发展需要，使这种新技术能够得到快速的推广，让高校师生能够学习和了解这项潜力巨大的新技术。
无线传感器网络教学平台采用计算机加实验台的形式，完整再现无线传感器网络的全部内涵，全面呈现WSN技术中各个层面的细节，使学生能够通过学习全面系统的掌握知识。教学形式采用“理论授课+演示实验+动手实验”的形式丰富系统。
无线传感器网络课程：
课程对象
电子、信息、计算机、自动化、通信等专业高年级本科学生
课程性质
专业课程教学和实验
课程特点
理论讲述+演示实验+动手实验+创新实验，着重理论联系实际。可作为单片机，微机原理，通信等课程的后续课程，有非常好知识延续性和实践性。
学时
22~30学时
理论课学时
12学时
实验学时
10~18学时


	标准实验室需要的器材：
器材
说明
硬件
无线传感器网络创新组网套件
全部的实验都可采用套件进行
计算机
运行开发环境和实验台管理软件
实验桌
软件
无线传感器网络教学管理软件
配合实验台完成教学功能
无线实时多通道数据包监听器软件
实现可视化观测底层数据包，将不可视的无线变得更易观察
源代码
IEEE 802.15.4 MAC层软件包
全部IEEE802.15.4标准版MAC软件源代码
IEEE 802.15.4MAC标准测试例
产品简介：特点/优势
1. 完全支持IEEE 802.15.4国际标准2.4GHz频段规范；
2. 覆盖物联网感知层核心技术——无线传感网从数据采集到网络传输，再通过数据汇总实现显示和反向控制；
3. CITE-T系列适合高校教师和学生开展无线传感网基础教学和深入开发；
4. 单个实验台即可以完成全部实验内容，非常易于组织教学管理；
5. 实验台传感器丰富，并包含大量的控制对象，且可通过模拟和数字IO 进行系统扩展；
6. 实验内容丰富，且可以实现网络双向传输，形成采集反馈控制系统；
7. 每台实验台有独立的地址，无线模块接入后可以自动识别，保证实验时不会相互干扰，容易组织大规模教学；
8. 模块形式一致，可替换，方便实验室维护；
9. 提供功能强大的传感器数据采集软件和传感网拓扑管理软件；
10. 教学资源丰富，体系完整，对教学没有先验学科的过多要求，对实验课程没有限制。


	实验台配置：
硬件单元
名称
型号
数量
说明
无线传输模块
V-WTA-WSNBM01无线传感网节点
8个

硬件采用CC2420+C8051F126解决方案；
软件采用IEEE 802.15.4标准MAC层协议栈，可构建实时传感器网络；
传输距离10-100M。
传感器类型
7种
1. 温度传感器；
2. 湿度传感器；
3. 超声波传感器；
4. 位移传感器；
5. 气压差传感器；
6. 酒精传感器；
7. 照度传感器；
8. 标准变送器接口 电压型 电流型。
9. 2路隔离数字输入。
控制对象
8种
1. 风扇；
2. 蜂鸣器；
3. 电磁阀；
4. 继电器 4路；
5. 气压泵；
6. 数字式LED；
7. 灯光；
8. 2路隔离数字输出。
多通道数据包监听器（Sniffer）
V-WNT-MCPS01

1台
同步监听8个无线信道的数据包，支持IEEE802.15.4标准及ZigBee协议解析，多通道数据包时域分析功能，提供信道、时间、地址、包格式、特殊查找等多种过滤方式。USB 2.0接口。
输入设备
报警按键、反射式红外开关
外接无线模块
支持IEEE802.15.4/ZigBee标准2.4G频段的无线模块
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无线传感网节点固件
由基础实验到标准协议的各个实验例源代码，IEEE802.15.4标准MAC层协议栈源码。


	软件单元
名称
说明
网络拓扑管理软件
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· 可以显示每一个数据节点的工作状态
· 可以动态的显示当前的网络拓扑：星形网络、树形网络、网络Beacon并显示拓扑图
· 支持评估网络信道，并且动态调整
· 支持至少8种以上的传感器
· 支持不同传感器的数据同时显示在一个屏幕中
· 支持不同模式下的传感器节点休眠演示功能
· 能够通过软件配置所有网络节点
· 能够通过软件随时配置所有网络节点的路由，实时改变网络拓扑
· 能够通过软件复位每一个网络节点，不用每一网络节点单独手动复位，便于教学演示
· 所有的传感器节点设置的修改都通过无线方式进行，不进行节点程序的修改数据采集功能
· 可以配置成不同的传感器网络形式进行采集
· 可以选择采集并记录网络中每个节点的传感器数据
· 可以用于连接其他无线传感器模块进行数据采集 
· 有完整开放的开发接口，支持配置脚本编写
· 接口可以配置MAC参数
· 脚本能够支持所有的拓扑结构、支持无线节点的路由配置和无线节点的角色配置
· 通过软件编写的脚本，可以通过无线接口配置给传感器节点
· 支持传感器节点终端软件
· 软件为绿色软件，不需要安装，方便有硬盘保护卡实验室安装和管理


	传感器数据采集软件
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· 支持不同模式下的传感器节点休眠演示功能
· 能够通过软件显示传感器的数据曲线图
· 能够通过软件配置所有网络节点
· 可以配置成不同的传感器网络形式进行采集
· 可以选择采集并记录网络中每个节点的传感器数据
· 可以用于连接其他无线传感器模块进行数据采集 
· 有完整开放的开发接口，支持配置脚本编写
· 通过软件编写的脚本，可以通过无线接口配置给传感器节点
· 支持传感器节点终端软件
· 软件为绿色软件，不需要安装，方便有硬盘保护卡实验室安装和管理
多通道数据包监听器软件
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· 对无线传感网的数据包进行监听及解析
· 依照IEEE802.15.4-2006 标准做MAC层帧格式解析，依照ZigBee规范做Network层解析
同时对16个信道中任意8个信道进行同步监听，支持跳频系统调试
· 支持帧格式显示方式和数据包时序显示方式
· 不同信道间完全同步，全部数据包有统一的时间标
· 实时或离线采集分析模式
· 支持信道、时间标范围、帧类型、结点地址过滤
· 支持时间，信道，帧长度等多种排序方式
· 支持时间轴缩放及标签跟踪
· 显示原始数据，并支持多包原始数据同时显示
· 提供帧格式比较器，信道数据包统计等工具方便观测
· 每次可采集记录多达50万个数据包


	实验课程
基础实验
实验1：熟悉传感器网络节点和相应的开发环境
实验2：程序下载实验
实验3：定时器实验1

实验4：定时器实验2
实验5：走马灯实验
实验6：看门狗定时器实验
实验7：串口通信实验1

实验8：串口通信实验2

实验9：CC2420启动和SPI初始化
实验10：CC2420内部寄存器初始化
WSN节点的研究实验
实验11：模拟传感器数据采集实验
实验12：数字传感器数据采集实验
实验13：控制对象实验
实验14：输入设备实验
实验15：简单无线收发实验
实验16：无线数据采集实验
实验17：无线控制实验
IEEE 802.15.4研究实验
实验18：IEEE802.15.4物理层组包实验
实验19：IEEE802.15.4 接收和地址译码实验
实验20：IEEE802.15.4 应答ACK帧实验
实验21：IEEE802.15.4 无线信道监听实验
实验22：IEEE 802.15.4 CSMA-CA实验
实验23：IEEE802.15.4 同步与休眠实验
无线网络实验
实验24：星状网特性研究与实践
实验25：线状网特性研究与实践
实验26：树状网特性研究
实验27：智能家居综合实验
实验28：智能农业综合实验
配套资源
课程教材和配套教学光盘；
实验指导书；
全部实验程序源代码；
Keil软件开放环境；
串口线；
USB连接线；
多通道数据包监听器使用说明书；
配套服务
现场验收服务；
从硬件维护、项目施工、软件环境搭建到持续系统升级的完善产品售后服务；
远程及现场技术支持服务；



	名称
	无线传感器网络高级教学/实训箱(基础型)
	型号
规格
	北京威讯紫晶CITE-T-ZA
	数量
	30

	详细性能说明:
[image: image7.jpg]



该套件组件的多个节点之间可以建立包括支持ZigBee-Pro协议的Mesh网络在内的多种无线网络，中心节点模块通过无线网络取得传感器采集的数据，形成一个完整的无线传感器网络。通过微型传感器节点实时监测、感知、采集网络覆盖区域各种环境和监测对象的信息，并对其进行处理后再以无线网络的方式传送给观察者，便于师生学习、观察和开发ZigBee网络的自组织和自维护等特性。
此ZigBee基础创新套件是针对目前高校建设物联网专业所研发的基础实验平台，通过此套件可以实现：

1，无线传感网专业人才的培养

3，无线传感网专业实训试验
2，无线传感网专业基础教学

4，无线传感网项目开发
产品简介：特点/优势
· 完全支持IEEE 802.15.4国际标准2.4GHz频段规范，支持ZigBee-Pro协议栈；
· 覆盖物联网感知层核心技术——无线传感网从数据采集到网络传输直至数据汇总和显示；
· 形式新颖，配有可本地直接观测数据、实施管理和控制的功能模块，增强了实验套件的体验感和易用性；
· 本地实时观测采样数据，具有极强的灵活性和实际使用价值；
· 采用新式无线功能模块与传统无线基本模块的搭配，丰富了套件的开发功能和提升了套件实验功能的灵活性；

	· 多达7种传感器的组成，帮助学生更快速了解无线传感网传输特点和机制；
· 配有充电电路单元，可对搭配充电电池的功能模块进行充电；
· 实验内容丰富，即包括基础教学内容，也包括动手实验内容，更具有极强的实用性能，可用于实际项目开发；
· 液晶屏实现数据显示和控制功能，便于老师和学生理解，使教学具有更强的直观性；
· 液晶屏实现数据显示和控制功能，便于老师和学生理解，使教学具有更强的直观性；
硬件单元
名称
型号
数量
说明
无线功能节点
V-CITE-D01

基本功能节点
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4个

硬件采用TI CC2530解决方案，2.0-3.6v供电；
ZigBee组网，采用IEEE 802.15.4标准和ZigBee07/Pro/RF4CE协议栈，可构建Mesh传感器网络；
传输距离10-100M；
低功耗设计，工作电流：29mA(TX)、24mA(RX)；
3．5寸液晶屏4个7段数码管，ZigBee各种典型应用标志显示；
可充电锂电池，节点自带充电电路；
自身携带多种传感器：温度传感器、光照传感器、加速度传感器；
带有USB、COM、串口等多种接口；
带有红外执行器，可实现对电视机的遥控开关；
双层电路板结构，射频模块、传感模块、显示屏模块均可拆卸组装；
液晶屏多功能显示，除了可以显示传感器数据外，还能结合实训实验例程，显示工作信道、工作模式、收发状态、和节点在网络中的身份标识；
3色LED彩灯；
5个舒适型按键，能够实现快速的功能选择和状态切换；
配合3-D加速度传感器，更可以实现非触摸式功能和界面切换。
微型传感器模块
2个
V-CITE-M01 （湿湿度传感器模块）
V-CITE-M02（加速度传感器模块）
7号电池供电；
超低功耗，可随地放置，应用灵活性强；
实用外科设计，拆装方便，并易于墙体安装，同时保护无线节点，增强管理性；


	硬件单元
传感器节点
2个

多达7种传感器类型可供选择2个：
1. V-Sensor-IRS(红外线传感器模块)；
2. V-Sensor-TEMP(温度传感器模块)；
3. V-Sensor-H (湿度传感器模块) ；
4. V-Sensor-ALC(酒精传感器模块)；
5. V-Sensor-APR(气压传感器模块)；
6. V-Sensor-PS（光敏传感器模块）；
  7. V-Sensor-US（超声波传感器模块）。
硬件采用TI CC2530解决方案；
ZigBee组网，采用IEEE 802.15.4标准和ZigBee-Pro协议栈，可构建Mesh传感器网络；
低功耗设计，工作电流：32mA(TX)、24mA(RX)；传输距离10-100M；
无线模块可任意搭配不同类型传感器底板，并自适应根据底板搭载传感器类型不同实现不同功能应用；
无线传感网节点固件
1套
由基础实验到标准协议的各个实验例源代码；
ZigBee-Pro协议栈源代码。
软件单元
名称
说明
传感器数据管理和采集软件
Windows下的采集程序，配合V-CITE-D01节点使用，可以在PC机上进行数据采集及分析；
V-CITE-D01节点通过串口可与计算机连接，并动态显示网络拓扑的变化。
课程
基础实验
实验1：IAR工程建立实验
实验2：走马灯实验
实验3：看门狗实验
实验4：定时器实验
实验5：串口通信实验
实验6：SPI通信实验1
实验7：SPI通信实验2
实验8：SPI通信实验3
无线射频实验
实验9：点对点通信实验
实验10：无线监听实验
实验11：发射功率设置实验
实验12：频道设置实验
实验13：应答ACK帧实验
无线网络实验
实验14：自动网络实验（星状）
实验15：自动组网实验（树状）
实验16：自动组网试验（Mesh）
实验17：组的简单应用实验
实验18：绑定的简单应用实验
实验19：反向控制协议
传感器实验
实验20：传感器实验1
实验21：传感器实验2
综合实验
实验22：楼宇自动抄表系统实验
实验23：温度数据采集系统实验
实验24：智能家居实验（远程开关）
实验25：自动照明系统实验
实验26：串口透明传输实验


	配套资源
课程教材和配套教学光盘；
实验指导书；
全部实验程序源代码；
传感器电路板硬件原理图；
Keil软件开放环境；
ZigBee-Pro协议源代码；
U-EC5下载器及驱动程序；
锂电池；
串口线；
USB连接线；
配套服务
现场验收服务；
从硬件维护、项目施工、软件环境搭建到持续系统升级的完善产品售后服务；
远程及现场技术支持服务；



	名称
	无线传感器网络实训箱（增强型）
	型号
规格
	北京威讯紫晶CITE-T-ZB
	数量
	4

	详细性能说明:
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该套件组件的多个节点之间可以建立包括支持ZigBee-Pro协议的Mesh网络在内的多种无线网络，中心节点模块通过无线网络取得传感器采集的数据，形成一个完整的无线传感器网络。通过微型传感器节点实时监测、感知、采集网络覆盖区域各种环境和监测对象的信息，并对其进行处理后再以无线网络的方式传送给观察者，便于师生学习、观察和开发ZigBee网络的自组织和自维护等特性。
同时该套件彻底解决了传统无线传感网扩展传感器配件时往往需要负责的传感器电路板设计和制造工作，通过提供扩展节点的多达18个I/O扩展口，能直接与任意通用接口的传感器进行连接，极其便于扩展实验和实际应用功能实验的展开，实现理论上的大量类型丰富的传感网实验。
产品简介：特点/优势
· 完全支持IEEE 802.15.4国际标准2.4GHz频段规范，支持ZigBee-Pro协议栈；
· 覆盖物联网感知层核心技术——无线传感网从数据采集到网络传输直至数据汇总和显示；
· 形式新颖，配有可本地直接观测数据、实施管理和控制的功能模块，增强了实验套件的体验感和易用性；
· 本地实时观测采样数据，具有极强的灵活性和实际使用价值；
· 采用新式无线功能模块与传统无线基本模块的搭配，丰富了套件的开发功能和提升了套件实验功能的灵活性；
· 自配多达7种传感器的组成，帮助学生更快速了解无线传感网传输特点和机制；
· 可任意外接通用传感器，极大地提高了传感器实验的内容丰富程度，并更利于创新和扩展实验的开发；

	· 配有充电电路单元，可对搭配充电电池的功能模块进行充电；
· 实验内容丰富，即包括基础教学内容，也包括动手实验内容，更具有极强的实用性能，可用于实际项目开发；
· 液晶屏实现数据显示和控制功能，便于老师和学生理解，使教学具有更强的直观性；
硬件单元
名称
型号
数量
说明
无线功能节点
V-CITE-D01

基本功能节点
[image: image10.jpg]



4个

硬件采用TI CC2530解决方案，2.0-3.6v供电；
ZigBee组网，采用IEEE 802.15.4标准和ZigBee07/Pro/RF4CE协议栈，可构建Mesh传感器网络；
传输距离10-100M；
低功耗设计，工作电流：29mA(TX)、24mA(RX)；
3．5寸液晶屏4个7段数码管，ZigBee各种典型应用标志显示；
可充电锂电池，节点自带充电电路；
自身携带多种传感器：温度传感器、光照传感器、加速度传感器；
带有USB、COM、串口等多种接口；
带有红外执行器，可实现对电视机的遥控开关；
双层电路板结构，射频模块、传感模块、显示屏模块均可拆卸组装；
液晶屏多功能显示，除了可以显示传感器数据外，还能结合实训实验例程，显示工作信道、工作模式、收发状态、和节点在网络中的身份标识；
3色LED彩灯；
5个舒适型按键，能够实现快速的功能选择和状态切换；
配合3-D加速度传感器，更可以实现非触摸式功能和界面切换。


	V-CITE-D02
基本功能节点
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2个

多达10多个标准I/O接口，可灵活外接标准接口传感器；
硬件采用TI CC2530解决方案，2.0-3.6v供电；
ZigBee组网，采用IEEE 802.15.4标准和ZigBee07/Pro/RF4CE协议栈，可构建Mesh传感器网络；
3．5寸液晶屏4个7段数码管，ZigBee各种典型应用标志显示；
自身携带多种传感器：温度传感器、光照传感器、加速度传感器；
带有USB、COM、串口等多种接口；
双层电路板结构，射频模块、传感模块、显示屏模块均可拆卸组装；
液晶屏多功能显示，除了可以显示传感器数据外，还能结合实训实验例程，显示工作信道、工作模式、收发状态、和节点在网络中的身份标识；
3色LED彩灯；
5个舒适型按键，能够实现快速的功能选择和状态切换；
微型传感器模块
2个
V-CITE-M01 （湿湿度传感器模块）
V-CITE-M02（加速度传感器模块）
7号电池供电；
超低功耗，可随地放置，应用灵活性强；
实用外科设计，拆装方便，并易于墙体安装，同时保护无线节点，增强管理性；
无线传感网节点固件
1套
由基础实验到标准协议的各个实验例源代码；
ZigBee-Pro协议栈源代码。
软件单元
名称
说明
传感器数据管理和采集软件
Windows下的采集程序，配合V-CITE-D01和V-CITE-D02节点使用，可以在PC机上进行数据采集及分析；
V-CITE-D01和V-CITE-D02节点通过串口可与计算机连接，并动态显示网络拓扑的变化。
数据包监听器软件
Windows下的分析工具，配合多通道数据包监听器（Sniffer）使用，支持IEEE802.15.4标准及ZigBee协议解析，多通道数据包时域分析功能，提供信道、时间、地址、包格式、特殊查找等多种过滤方式。


	基础课程
基础实验
实验1：IAR工程建立实验
实验2：走马灯实验
实验3：看门狗实验
实验4：定时器实验
实验5：串口通信实验
实验6：SPI通信实验1
实验7：SPI通信实验2
实验8：SPI通信实验3
实验9：外部中断唤醒实验
无线射频实验
实验10：点对点通信实验
实验11：无线监听实验（Sniffer）
实验12：发射功率设置实验
实验13：频道设置实验
实验14：应答ACK帧实验
无线网络实验
实验15：自动网络实验（星状）
实验16：自动组网实验（树状）
实验17：自动组网试验（Mesh）
实验18：组的简单应用实验
实验19：绑定的简单应用实验
实验20：反向控制协议
传感器实验
实验21：传感器实验1
实验22：传感器实验2
实验23：传感器实验3
实训课程
综合实验
实验24：楼宇自动抄表系统实验
实验25：温度数据采集系统实验
实验26：智能家居实验（远程开关）
实验27：自动照明系统实验
实验28：串口透明传输实验
实验29：智能农业环境监测实验
实验30：红外客流检测实验
实验31：自主创新传感器扩展实验
配套资源
课程教材和配套教学光盘；
实验指导书；
全部实验程序源代码；
传感器电路板硬件原理图；
Keil软件开放环境；
TinyOS 2.0系统，以及配套安装、使用说明文档；
ZigBee-Pro协议源代码；
U-EC5下载器及驱动程序；
锂电池、串口线、USB连接线；
配套服务
（详见附件）
现场验收服务；
从硬件维护、项目施工、软件环境搭建到持续系统升级的完善产品售后服务；
远程及现场技术支持服务；



	名称
	无线多通道实时数据包监听器
	型号
规格
	北京威讯紫晶V-WNT-MCPS01
	数量
	4

	详细性能说明:
[image: image12.jpg]



威讯紫晶全球率先推出无线实时多通道数据包监听器，支持实时、同步监听无线个域网中多个信道的数据包，并通过USB 数据线上传到PC，从监听分析软件上显示、分析及储存。
两种数据包显示方式：表格（包序列）显示方式和数据包时序（通道+时间轴）显示方式。表格显示方式支持包的解析、过滤及排序。在数据包时序显示方式中，可直观地观察到各信道在不同时刻的状态。预览数据后可以把采集到的数据片段保存为数据文件。
无线实时多通道数据包监听器可实现多信道同时监听，有效地提高网络调试效率，降低调试大规模无线网络尤其是跳频网络的复杂度，是开发基于IEEE802.15.4 / ZigBee 无线网络系统的得力工具。


	软件单元
名称
说明
网络拓扑管理软件
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· 可以显示每一个数据节点的工作状态
· 可以动态的显示当前的网络拓扑：星形网络、树形网络、网络Beacon并显示拓扑图
· 支持评估网络信道，并且动态调整
· 支持至少8种以上的传感器
· 支持不同传感器的数据同时显示在一个屏幕中
· 支持不同模式下的传感器节点休眠演示功能
· 能够通过软件配置所有网络节点
· 能够通过软件随时配置所有网络节点的路由，实时改变网络拓扑
· 能够通过软件复位每一个网络节点，不用每一网络节点单独手动复位，便于教学演示
· 所有的传感器节点设置的修改都通过无线方式进行，不进行节点程序的修改数据采集功能
· 可以配置成不同的传感器网络形式进行采集
· 可以选择采集并记录网络中每个节点的传感器数据
· 可以用于连接其他无线传感器模块进行数据采集 
· 有完整开放的开发接口，支持配置脚本编写
· 接口可以配置MAC参数
· 脚本能够支持所有的拓扑结构、支持无线节点的路由配置和无线节点的角色配置
· 通过软件编写的脚本，可以通过无线接口配置给传感器节点
· 支持传感器节点终端软件
· 软件为绿色软件，不需要安装，方便有硬盘保护卡实验室安装和管理


	传感器数据采集软件
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· 支持不同模式下的传感器节点休眠演示功能
· 能够通过软件显示传感器的数据曲线图
· 能够通过软件配置所有网络节点
· 可以配置成不同的传感器网络形式进行采集
· 可以选择采集并记录网络中每个节点的传感器数据
· 可以用于连接其他无线传感器模块进行数据采集 
· 有完整开放的开发接口，支持配置脚本编写
· 通过软件编写的脚本，可以通过无线接口配置给传感器节点
· 支持传感器节点终端软件
· 软件为绿色软件，不需要安装，方便有硬盘保护卡实验室安装和管理
多通道数据包监听器软件
· 对无线传感网的数据包进行监听及解析
· 依照IEEE802.15.4-2006 标准做MAC层帧格式解析，依照ZigBee规范做Network层解析
同时对16个信道中任意8个信道进行同步监听，支持跳频系统调试
· 支持帧格式显示方式和数据包时序显示方式
· 不同信道间完全同步，全部数据包有统一的时间标
· 实时或离线采集分析模式
· 支持信道、时间标范围、帧类型、结点地址过滤
· 支持时间，信道，帧长度等多种排序方式
· 支持时间轴缩放及标签跟踪
· 显示原始数据，并支持多包原始数据同时显示
· 提供帧格式比较器，信道数据包统计等工具方便观测
· 每次可采集记录多达50万个数据包


	名称
	多媒体网关
	型号
规格
	北京威讯紫晶V-CITE-MG01
	数量
	4

	详细性能说明:
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在无线传感网络中，或者在物联网系统中，实现一个非PC的数据收集中心，或人机界面，或有线设备接入点。一个网关，可以认为是一个多媒体终端，是一个核心控制器，也可以是个数据服务中心。
该网关主要可以应用于一下场景的教学和实训：
1 模拟GPS导航仪
2 模拟3G上网网关
3 模拟智能农业控制终端
4 模拟智能家居控制终端
5 模拟智能交通控制终端
6 ZIGBEE网络控制器
7 物联网网络控制器
8 模拟智能电网监控终端
网关核心芯片采用CPU –S3C6410(ARM11)：
   ·支持667MHz主频上稳定工作，DDR数据传输速率266Mbs 

   ·支持WinCE6.0 R2/R3和Linux2.6.28、Ubuntu9.04、Android操作系统

   ·支持MPEG-4/H.264/H263/VC-1的视频编解码

   ·支持2D/3D硬件图形加速，TV输出等

   ·支持SD/MMC/SDIO接口存储卡

   ·支持USB2.0 Device接口下载，快速升级系统

   ·支持Nandflash、SD卡启动

   ·支持4路高速串口



	人机交互
9 大尺寸屏幕： 7寸LCD。
10 触摸屏 4线电阻式触摸屏
11 按键
12 音频播放和录音
13 摄像头：130万像素的CAMERA
14 接口：TV out, 音频
无线网络接入
1 ZIGBEE接入
2 BLUE TOOTH接入
3 GPS接入
4 3G (WCDMA)接入
5 WIFI
有线网络接入
1 100M以太网

× 1
2 USB OTG 2.0
    × 1
3 USB HOST 1.1     × 4
4 RS232


× 4
5 SPI

        × 1
6 I2C               × 1
7 RS485             × 2
8 AD                × 4
存储
1 DDR 128MB
2 NAND FLASH 256MB
3 SD卡接口 2GB ~ 32GB



威讯紫晶物联网实验室建设方案整体配置方案                                                        
报价单
	序号
	型号
	名称
	单价
	数量
	总价

	1
	CITE-T-VB
	无线传感网络应用实训平台(机柜式)
	56000.00
	2
	112000.00

	2
	CITE-T-ZA
	无线传感器网络高级教学/实训箱(基础型)
	25000.00
	30
	750000.00

	3
	CITE-T-ZB
	无线传感器网络实训箱（增强型）
	28000.00
	4
	112000.00

	4
	V-WNT-MCPS02
	无线实时多通道数据包监听器（Sniffer）16通道
	24800.00
	4
	99200.00

	5
	CITE-T-MG01
	多媒体网关
	48000.00
	4
	192000.00

	6
	
	数据包监听器软件
	4800.00
	
	

	
	
	传感器数据管理和采集软件
	1000.00
	
	

	7
	
	物联网展厅及体验实验室
	380000.00（100平米）起
	
	按照实施面积和需求确定具体项目费用

	8
	
	智能农业环境监测系统
	100000.00
	
	

	9
	
	智能建筑节能减排系统
	100000.00
	
	


注：
1． 无线实时多通道数据包监听器可选配，分别有8通道和16全通道两种；
2． 如果按照配置方案出货，可以免费提供所有软件；
3． 以上价格均为市场售价。
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