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真实3G智能家居物联网实验室建设方案
生产厂家：深圳英蓓特信息技术有限公司
概述
3G是现在社会最流行的无线传输方式，可以实现随时随地上互联网，打电话，接电话，发短信等各种无线通信等功能，特别是google公司开发的android操作系统，号称给将每个人的口袋装进互联网。
物联网是通过信息传感设备，按约定的协议实现人与人、人与物、物与物全面互联的网络，其主要特征是通过射频识别、传感器等方式获取物理世界的各种信息，结合互联网、移动通信网等网络进行信息的传送与交互，采用智能计算技术对信息进行分析处理，从而提高对物质世界的感知能力，实现智能化的决策和控制。

物联网技术和产业的发展将引发新一轮信息技术革命和产业革命，是信息产业领域未来竞争的制高点和产业升级的核心驱动力。物联网概念是庞大和丰富的，其中涵盖了大量现有的专业门类和技术体系，而在其系统集成和应用端，可以说物联网技术将能够应用于工业、农业、服务业、环保、军事、交通、家居等几乎所有的领域。
无线传感网络正是适应于这样背景下的全新网络技术。无线传感器网络（Wireless Sensor Networks，WSN）是当前国际上备受关注的、涉及多学科高度交叉、知识高度集成的前沿热点研究领域。它综合了传感器、RFID技术、嵌入式计算、现代网络及无线通信和分布式信息处理等技术，能够通过各类集成化的微型传感器协同完成对各种环境或监测对象的信息的实时监控、感知和采集，这些信息通过无线方式被发送，并以自组织多跳的网络方式传送到用户终端，从而实现物理世界、计算世界以及人类社会这三元世界的连通。
学校建设目标：
（1）建立完整的真实的智能家居无线传感实验室
整个实验室完整建设好之后是一个真实的智能家居实验室环境：一个屋子里面有空调，电视，音乐播放，电风扇，电话，遥控器，红外转换器，摄像头，电源，电磁阀，加湿器，声光报警，智能电灯，可控窗帘等。就是一个家居环境能用的上的生活设备我们会满足。我们将不再以实验平台作为模拟的样式，这个太老套，我们建设的是一个真实的实验室环境。

我们可以通过几种方式去控制这个家用设备，首先我们的实验室的智能家居设备是通过各种传感器相互无线通信控制，这个控制这些传感器有两种方式：第一：电脑连接网络控制，有专门的一个控制软件；第二，手机无线控制，就是我们的3G网络随时随地无论在哪都可以控制。
整个实验室将分为学生真实智能家居实验实训实验室和3G移动控制两部分。建成后实验室不但可以提供给40位学生同时进行无线传感网络的实训训练，还可根据行业应用需求，搭建起数个应用模型，用于教师科研和学生创新设计，如：可以利用实验室WSN节点在校园内搭建一个环境监测系统，物流管理系统对校园内相关环境和仓库参数进行监测，监测结果可以通过实验室LED大屏实时发布，同时也可通WEBserver进行发布和手机远程登录及控制。
（2）建立完整的智能家居物联网节点的基础架构
物联网节点由传感器模块、路由协议管理模块、系统控制模块、无线收发模块和能量控制模块五部分组成，每个传感器节点兼顾传统网络节点终端和路由器双重功能，除了进行本地信息收集和数据处理外，还要对其他节点转发来的数据进行存储、管理和融合等处理，同时与其他节点协作完成一些特定任务。为了能够实现最为稳定的节点互联，信息互通，我将采用android+Linux智能家庭网关操作系统，并把该操作系统移植到目前很新的SOC 芯片（CC2530）上，在节点上实现完整的MAC协议以及路由协议，并可以根据应用场合的不同根据实际的需要替换为不同的路由协议。主题软件架构框架如下：
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图 　节点架构示意图

（3）无线传感器网络数据查询理论

无线传感器网络产业化使用的核心技术问题之一就是海量数据的有效处理，包含存储、统计、查询以及基于数据处理之上的专家对数据的判断，行业领域应用的技术矛盾之一就是行业数据的大规模和专家的小数量之间的矛盾，这一问题的解决方式集中于专家的远程化准现场处理，而在这种处理方式中，数据的准确查询和使用是核心中的核心。

对SINK节点传过来的数据进行处理，包括：采集、分析、存入数据库、查询等。也可大体分为几个工作，针对数据查询：本项目研究传感器网络环境下的不受节点失效、通信链路失效和节点移动影响的查询处理技术，并提出基于该技术的聚集查询、KNN查询和连接查询等典型查询的处理算法。研究能够在系统部署之后动态且高效地添加新的查询语言、存储和索引机制、查询处理算法的新型传感器网络数据库管理系统的体系结构。实现具有自主版权的满足实时性、鲁棒性要求的、具有动态可扩充能力的新型传感器数据库管理系统的原型系统NHSensor。
（4）搭建丰富应用监控软件平台
无线传感器网络产业化使用的不但依赖于稳定、高效的节点和数据库功能，还需要丰富的应用端软件，采取优化的人机交互系统，面向掌握简单电脑技术的实际农田数据使用者，提供使用简单、理解清晰、操作方便、丰富多样的应用端程序。
· 便携式采集终端
· WEB数据库服务器

· PC端采集终端

· 移动3G平台采集终端
（5）建立基于无线传感网的物联网智能家居的数据融和系统模型

物联网是所有感知网络的融和，所以无线传感网如何与互联网（或主干网）的数据融和是行业应用中一个需要解决的非常重要问题。传感网的数据融和绝不仅仅是对采集来的数据进行简单的数据转发，而是包括了一系列的子网序列管理、登录、认证、网络连接、数据加密、发送等一系列复杂的过程。现在如华为、中国电信、移动，联通共同提出了3G通信概念，并提出相应的协议规范。这次的无线传感网实训室我们将基于3G协议搭建起相关系统模型，真正地建立起一个3G手机终端控制智能家居环境的实验室。
建设意义：

1，对于教学的意义
物联网技术面向现代信息处理技术，培养从事物联网领域的系统设计、系统分析与科技开发及研究方面的高等工程技术人才。可以培养学生合理的知识结构、具备扎实的电子技术、现代传感器和无线网络技术、物联网相关高频和微波技术，有线和无线网络通信理论、信息处理、计算机技术、系统工程等基础理论，掌握物联网系统的传感层，传输层与应用层关键设计等专门知识和技能，并且具备在本专业领域跟踪新理论、新知识、新技术的能力以及较强的创新实践能力。

物联网具有以下几大知识模块，可以把以下的知识模块融入到相应的课程体系中去。
1、单片机和嵌入式知识模块

知识点包括：从最基础的8051单片机到ARM嵌入式技术，由浅入深，知识点包括：微机原理，接口技术，微控制器体系和原理，实时操作系统，C语言编程技术等等

2、 无线片上系统（SoC)知识模块

知识点包括：无线单片机通讯接口设计，无线有线收发器原理和结构，通讯原理和结构，嵌入式软件基础等；

3、无线通讯和无线网络知识模块

知识点包括：短距离无线数据通讯基础和原理，无线自组网技术，基本无线网络拓扑，ZIGBEE无线技术和802.15,.4无线标准，高级的ZIGBEE技术，以及先进的3G互联网通信技术。网络安全和加密技术，C语言和无线网络算法高级技术原理；

4、高频微波知识模块

知识点包括：高频微波技术基础，调制和解调技术，天线原理和设计，阻抗匹配和反射，高频仪器使用，微波放大器设计，无线单片机高频测试和调试方法和原理等；

5、RFID知识模块

知识点包括：电磁技术基础，RFID标签防冲突算法，EPC和IS0-18000－6C通讯协议和原理；大功率RFID读卡器原理和设计，RFID和物联网数据库结构和原理等；

6、物联网传输层知识模块

知识点包括：物联网网关原理和结构，GSM/GPRS技术原理，3G技术原理和结构，M2M 数据传输和远程通讯，嵌入式和高级实时操作系统在物联网网关设计技术等；

7、高级无线网络知识模块

知识点包括：微功耗802.11标准WIFI传感器网络原理和结构，内置多ARM和WI-FI收发器的无线单片机，802.15.1 蓝牙技术和低功耗蓝牙无线技术原理；Wi-Fi/蓝牙，ZIGBEE PRO 无线通讯协议栈原理和设计；

 具体的实训设置安排可以如下：
1、 无线传感器网络基础知识部分：

（1）、无线传感器网络专业系统组成实验（大型真实智能家居系统）50个基础实验，可选20个实验左右安排20个课时。
（2）、无线射频通信实验 8个，可安排8-16课时。

（3）无线传感器网络组网实验，6个实验，可安排6-12课时。
（4）3G无线互联网通信实验，10个实验，可安排20课时。

2、3G通信协议实训：根据3G协议安排6个以上实训课程。

3、无线传感器网络上层应用实训：现提供Web Server、数据库、远程用户登录及控制等。

4、综合真实智能家居无线传感器网络实训项目：包括光场监控实训、温度监控实训等，每个项目约2周。

5、智能家居系统无线传感器网络创新应用项目设计,根据学校特色可设计2-3行业应用模型系统（物流系统等），用于学生大项目训练，时间安排在3-4周。

  七个知识模块，以无线SOC和无线单片机为中心进行串联，结合400多学时的实验和实训，让学生充分动手，接触各种无线有线通讯技术和实际训练，并且使用无线单片机设计微功耗无线网络节点，各种网络路由器，无线有线网关；最终达到能够独立使用无线单片机，构架设计各种物联网应用系统；
2  对于科研水平提高的意义
真实的智能家居系统传感网把所有物品通过射频识别等信息传感设备与3G互联网连接起来，实现智能化识别和管理；是继计算机、互联网与移动通信网之后的又一次信息产业浪潮，是一个全新的技术领域。早在1999年，在美国召开的移动计算和网络国际会议提出，“传感网是下一个世纪人类面临的又一个发展机遇”；2003年，美国《技术评论》提出传感网络技术将是未来改变人们生活的十大技术之首；2005年，在突尼斯举行的信息社会世界峰会（WSIS），国际电信联盟（ITU）发布了《ITU互联网报告2005：物联网》，正式提出了“物联网”的概念。报告指出：无所不在的“物联网”通信时代即将来临，世界上所有的物体从轮胎到牙刷、从房屋到纸巾都可以通过因特网主动进行信息交换。射频识别技术（RFID）、传感器技术、纳米技术、智能嵌入技术将得到更加广泛的应用。
《国家中长期科学与技术发展规划（2006-2020年）》和“新一代宽带移动无线通信网”重大专项中均将传感网列入重点研究领域。传感器网络标准工作组组长、上海微系统所副所长刘海涛表示，我国的技术研发水平已处于世界前列。中科院早在10年前就启动了传感网研究，先后投入数亿元，目前，中国与德国、美国、英国、韩国等国一起，成为国际标准制定的主要国家之一。目前，我国传感网标准体系已形成初步框架，向国际标准化组织提交的多项标准提案被采纳。8月7日，温家宝总理在无锡考察中科院无锡高新微纳传感网工程技术研发中心时曾表示，至少三件事情可以尽快去做，一是把传感系统和3G中的TD技术结合起来；二是在国家重大科技专项中，加快推进传感网发展；三是尽快建立中国的传感信心中心，或者叫“感知中国”。并指出，要早一点谋划未来，早一点攻破传感网核心技术，要依靠科技和人才，占领科技和经济发展制高点，保证我国具有可持续发展的能力和可持续的竞争力。
从“物联网”的应用来看，我们认为有三个层次：一是传感网络，即以二维码、RFID、传感器为主，实现“物”的识别。二是传输网络，即通过现有的互联网、广电网络、通信网络或未来的NGN网络，实现数据的传输与计算。三是应用网络，即输入输出控制终端，可基于现有的手机、PC等终端进行。由此可以看到，“物联网”的关键在于射频标签（RFID）、传感器、嵌入式软件及传输数据计算等领域。从IT硬件与设备上市公司来看，我们认为能够在“物联网”主题中受益的领域有：（1）二维码和RFID（二维码溯源的新大陆；RFID芯片、电子标签与读写器的远望谷、上海贝岭及子公司阿法迪、厦门信达子公司信达汇聪）；（2）传感器（华东科技子公司南京高华科技；MEMS封装的长电科技）；（3）TD-SCDMA芯片与SIM卡（大唐电信、东信和平、SiP封装的长电科技）
根据我校的实际情况，我们可以按照以下几个步骤，逐步提升我校在物联网研究方面的水平，主要分为以下几个步骤：

1）智能家居系统物联网基础开发

具体分为一下几个专题

专题1：传感采集控制设计及实现

    传感采集控制设计及实现包含物联网无线传感数据采集基础、数据采集原理和应用、数传控制设计环境和应用开发流程。基于现有产品实施监测体系的搭建和实际运行。

主要内容如下：掌握传感数据采集方法，熟悉专用设计语言编程方法，熟悉传感数据采集变化，掌握搭建无线探测监测体系的思路、方法和步骤。

研究内容

1. 传感器概括

2. 传感数据的传输

3. 传感数据传输和系统数据采集

4. 传感网搭建和数据本地监控
专题2：3G通信网络设计及实现

    通信网络设计及实现包含物联网无线局域组网、数据无缝接入、远程使用开发流程。基于现有产品实施监测体系中网络部分的顺利建设和运行。
主要内容如下：掌握无线组网方法，熟悉专用设计语言编程方法，熟悉无线组网性能指标，掌握搭建无线传感网路及数据接入的思路、方法和步骤。

研究内容

1. 3G通信网络概括

2. 无线自组网应用实验

3. 数据接入应用实验

4. 网络性能调整实务
专题3：系统应用设计及实现

    系统应用设计及实现包含物联网应用场景描述、需求分析、系统集成开发流程。基于现有产品面向具体应用的监测体系建设和运行。

主要内容如下：系统及应用描述，熟悉专用设计语言编程方法，掌握根据典型应用搭建无线传感网路及数据接入的思路、方法和步骤。

研究内容
1. 应用场景描述

2. 温湿度场监测场景应用

3. 远程实时数据监测

4. 远程定时数据监测

5. 远程低功耗数据监测
2）  传感采集及控制研究
专题1：高级传感节点应用初步

    高级传感节点应用初步包含物联网无线传感节点的设计原理、实务与开发流程、应用场景描述和选配方案。
主要内容如下：掌握节点基本原理、设计方案，传感部件、通讯部件的选用，处理能力局限和器件选用。

研究内容

1. 传感节点实务
2. 传感节点电路基础

3. 节点处理能力编程
专题2：自动控制系统
自动控制实训包含物联网无线传感网的控制作用原理、实务与开发流程，自动控制基础及初步应用。
主要内容如下：掌握自动控制应用下节点软件改造、硬件改造及更新的思路、方法和设计方案，自动控制实际实施。
研究内容

1.  智能家居自动控制初步

2.  智能家居电路控制初步

3.  节点控制类
专题3：场景化自动控制系统开发
场景化自动控制系统开发包含物联网无线传感网的控制应用设计、实务与开发流程，自动控制应用和实际场景搭建。

主要内容如下：掌握自动控制应用下节点软件改造、硬件改造及更新的思路、方法和设计方案，特定环境下自动控制实际实施。

学习内容

1. 真实智能家居场景节点无线电机控制

2. 真实智能家居场景节点无线开关控制

3. 低功耗协同控制
3） 通信网络深度研究
专题1：网络数据传输研究

    网络数据传输实训包含物联网无线传感网的网络传输判断、性能监视、数据融合功能的实现和完成。

主要内容如下：掌握对监测网内数据的分析和检测、网络拓扑的设计和改造、全网性能的监视和更新。

研究内容

1. 数据实时监测
2. 网络数据安全监测
3. 网络性能改造
专题2：高级网络通讯
高级网络通讯包含物联网无线传感网节点通讯模块原理、实务和实际开发流程，通讯性能、通讯安全、网络协议开发和使用实务。

主要内容如下：掌握网络数据安全的监控、安全系统的添加、通讯性能分析和影响、网络协议的开发和使用。

研究内容

1. 安全数据系统
2. 入侵检测
3. 增强型通讯及能量测试
专题3：复杂数据接入实训
复杂数据接入实训包含物联网传感数据的多种接入、接入性能、接入方式和开发实务。

主要内容如下：掌握数据接入的环境变化性，数据接入对应用的重要性，掌握数据接入的方法和应用。

研究内容

1. 全系列数据接入实验

2. 3G手机平台数据接入
4） 系统级应用研究
专题1：智能家居物联网管理系统实训

智能家居物联网管理系统包含一般物联网传感数据网情况下，上层数据的使用系统的设计、开发和和使用实务，如何在一般接口下开发深层数据使用功能实务。

主要内容如下：掌握数据使用接口，设定和开发数据库，掌握上层系统使用接口和开发。

研究内容

1. 智能家居基本数据监测系统的搭建和使用
2. 智能家居数据深度使用
3. 基于智能家居数据的流程控制系统
4. 基于智能家居应用的监测系统

5. 智能家居多点阵监测系统界面

6. 基于智能家居应用的自动控制系统

7. 基于应用的智能家居物联网系统软件中间件
实验设备资源分析
1实验室建设基本思路及构成：
此实验室已经在北大微电子系正式部署
实训室设备主要由二部分组成：学生专业实训3G手机平台和真实的智能家居实验室。
1、 学生专业实训平台：初步设计每2-3学生共用一套实训平台，在此平台上集成了嵌入式处理系统、GPS，2G，3G通信模块等，可在此平台就3G各个知识点开展技能实训。

2、 真实的智能家居系统，主要由一些可在行业中应用布置的节点，外加各种不同的传感器模块、数据通信网关（M2M）、整套android+linux系统架构软件等，老师和学生通过这些设备都可以组成整体的网络通信解决方案，如下图：WSN无线传感器网络（ZigBee）采集物理数据量通过串口传输到PC机或通过网络发送到嵌入式平台（3G手机平台），然后通过WiFi或GSM/GPRS和TCP/IP，3G无线等方法传感到服务器（WEBSERVER），客户端可以通过各种介质（手机、PC机）和各种方法（GPRS、3G-INTERNET）来进行访问。
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实验室设备清单

真实的智能家居物联网实验室配置
	品  名
	单位
	数量
	总价
	备注

	英蓓特公司智能家居真实实验室配置
	真实的

实验室
	1
	60万元
	整个真实实验室的设备：冰箱，空调，电视机，智能电灯，电磁阀，音箱，声光报警，加湿器，排风扇，摄像头，相关布线。

整个远程控制实验室：10套3G移动手机控制平台。

各种无线传感器硬件及相关设备：led，lcd，移相可控硅，声音传感器，光敏传感器，温度传感器，湿度传感器，步进电机，直流电机，RFID，可控继电器，Zigbee，gprs，gps，3G WCDMA，烟雾传感器，红外入侵感应器，重力加速度/压力传感器，红外遥控解码器。



实验室设备配置清单
	序号
	设备名称
	配置清单

	1
	真实智能家居无线传感器网络实验室
	真实的智能家居实验室1间：冰箱，空调，电视机，智能电灯，电磁阀，音箱，声光报警，加湿器，排风扇，摄像头，相关布线。支持以电脑网络和手机等方式显示和控制传感器各节点的数据

	
	
	WSN节点：实际环境智能家居多个节点配置 
采用android+Linux智能家庭网关操作系统，可构建实时传感器网络

	
	
	仿真器及网关1个：英蓓特仿真设备

用于程序下载，在线调试，仿真；可用于基站使用。

	
	
	3G 手机实验平台10套，用来配套学习3G手机的设计原理及无线控制智能家居的传感器以及设计更炫的操作软件。

	
	
	在线烧录器1个：英蓓特专用烧录设备

支持在线烧录节点程序，无需插拔式编程

	
	
	网络分析仪1个：英蓓特网络数据分析设备

可以捕获网络中的所有数据包，进行网络数据分析

	
	
	传感器模块8个：温度传感器、光敏传感器、声音传感器、重力加速度/压力传感器、湿度传感器红外入侵传感器、烟雾传感器各1个。

	2
	android+Linux智能家居网关
	数据处理协调器：pc电脑及上述的3G手机实验平台

	
	
	3G通信模块（选择3G WCDMA模块）

	
	
	3G协议，可把数据直接接入联通3G WCDMA服务器

	3
	WSN节点
	防水产品包装，包含WSN CC2530节点和锂电池模块，通过航空接头与传感器部分相连，布置在实验室屋子里面。

	4
	GPS模块
	GPS传感器
适用于节点区域定位，可辅助周边节点进行精确定位。应用于室外开阔环境下的定位。

	5
	COMS摄像头模块
	摄像头传感器
可用于低速图像的采集（200w像数）应用于区域图像监控、拍照。

	6
	CO2气敏传感器模块
	CO2气敏检测

	7
	继电器模块
	继电器模块，弱电控制强电。

	8
	重力加速度传感器
	微型电容式加速度传感器采用了信号调理、单极低通滤波器和温度补偿技术，并且提供4个量程可选，用户可在4个灵敏度中的选择。该器件带有低通滤波并已做零g补偿。还提供休眠模式，因而是电池充电的手持设备产品的理想之选。

	9
	可燃气体传感器
	可燃气体、烟雾传感器
适用于可燃性气体、烟雾检测，具有广泛的探测范围 、高灵敏度、快速响应恢复、优异的稳定性、长寿命等优点
应用于家庭、工厂的可燃性、毒性气体泄漏探测装置， 适宜于液化气，丁烷，丙烷，甲烷，酒精，氢气，烟雾等的探测。

	10
	红外传感器
	红外传感器
适用于检测人员出入和控制电视，空调等。

	11
	声音传感器模块
	采集音频数据，控制相关设备

	12
	光敏传感器模块
	采集光线数据，控制相关设备

	13
	气体压力传感器
	非补偿、绝压型天气预报用压力传感器
MPS系列的表面贴装压力传感器为测量绝对压力和表压力提供了一种有效的方法。这种COB和表面空腔的封装形式为产品提供了一种在各种特殊用途的应用可能。

	14
	PC机电脑
	自配


系统软件清单
	名称
	说明

	Android
	3G手机通信主流操作系统，google公司的开源操作系统，很多高端手机上使用的稳定的操作系统。

	Z-Stack
	完整支持Zigbee所有协议，通用API接口，便捷的应用程序开发。

	Linux
	免费开源的操作系统。

	Wince
	微软的操作系统，比较成熟的一个系统

	MDK
	主流的嵌入式开发环境


２智能家居无线传感器网络教学实验室
   除了一整套的真实智能家居实验室，我们学习包括布线，接线等动手操作的的部分，我们将所有的实验细分开为单独的实验。我们提供的3G手机控制平台更广阔地能让学生自由的发挥自己感兴趣的部分：
正常智能家居系统基础实验列表

	实验类别
	实验列表

	基础实验
	第一部分 基于CC2530的基础实验
【实验1】硬件开发平台介绍

【实验2】IAR EW8051-EV-751A集成开发环境安装和配置使用

【实验3】LED流水灯实验

3.1实验目的和实验功能简介

3.2实验设备概述

3.3实验原理和实验程序介绍

3.4实验步骤详述

【实验4】Joystick实验

【实验5】利用定时器T1实现 LED 闪烁

【实验6】LCD实验


【实验7】蜂鸣器实验

【实验8】休眠实验

【实验9】唤醒实验

【实验10】看门狗实验

【实验11】喂狗实验

【实验12】时钟模式实验

【实验13】秒表实验

【实验14】RS232 实验

【实验15】RS485实验

【实验16】SPI总线实验

	【实验17】DMA实验

【实验18】功耗模式实验

【实验19】Flash读写实验

【实验20】AES实验

【实验21】片内温度

【实验22】1/3电源电压实验

【实验23】移相可控硅实验

【实验24】声音传感器实验

【实验25】光敏传感器实验

【实验26】烟雾传感器实验

【实验27】红外入侵感应器实验
【实验28】重力加速度/压力传感器实验

【实验29】红外遥控解码实验

【实验30】温度传感器实验

【实验31】湿度传感器实验

【实验32】315/433模块实验

【实验33】步进电机控制

【实验34】直流电机调速控制

【实验35】控制继电器实验

【实验36】RFID实验

【实验37】GPRS实验


	无线传感器实验
	第二部分  Zigbee组网实验

【实验1】Zigbee协议栈ZStack-CC2530-2.3.0-1.4.0安装和使用

【实验2】SmartRF Flash Programmer软件安装和使用

【实验3】SmartRF Studio软件安装和使用

【实验4】Packet Sniffer协议分析软件安装和使用

【实验5】Zigbee协议栈详细介绍
【实验6】Zigbee星形拓扑组网
【实验7】Zigbee树形拓扑组网
【实验8】Zigbee网状(Mesh)拓扑组网

	第三部分  传感网综合应用实验
【实验1】SampleApp模块组网互控实验
【实验2】GenericApp数据传送接收实验
【实验3】SerialApp数据透明传输(RS232)实验

【实验4】Transmit数据包分析和按键控制实验

【实验5】SimpleApp之板载温度传感器实验

【实验6】SimpleApp之板载Led灯开关控制实验

【实验7】HomeAutomation基础实验

【实验8】Zigbee+RS485实验

【实验9】Zigbee+315/433实验
【实验10】Zigbee+传感器实验
【实验11】Zigbee+移相可控硅实验
【实验12】Zigbee+电机实验

【实验13】Zigbee+RFID实验

【实验14】Zigbee+GPRS实验
【实验15】Zigbee+WCDMA实验

	综合实验
	智能家居系统实验
	搭建一个实验室的综合布线以完成整个基础的智能家居系统。


延伸实验及更高级的控制端应用实验：
· 基于EMB9G45 3G手机控制智能家居系统开发平台的MDK开发指导：

	实验名称
	实验描述
	备注

	1.1 ARM汇编指令实验一 
	学习ARM基本的汇编指令，熟悉MDK工程的建立与配置。
	

	1.2 ARM汇编指令实验二
	掌握ldm/stm，b，bl等指令，加强对CPSR的认识，学习数据块搬移。
	

	1.3 Thumb 汇编指令实验
	学习Thumb汇编指令。
	

	1.4 ARM处理器工作模式实验
	通过实验掌握学会使用msr/mrs指令实现ARM处理器工作模式的切换，观察不同模式下的寄存器，加深对CPU结构的理解。
	

	1.5 C语言实验程序一
	学会使用MDK编写C代码，并了解Debug状态下的各个窗口使用。
	

	1.6 C语言实验程序二
	了解ARM9的启动过程，学会使用MDK编写简单的C 语言程序和汇编启动代码并进行调试。
	

	1.7 汇编与C语言相互调用实验
	学习ARM汇编与C的调用关系，了解ATPCS规范。
	

	1.8 综合实验
	综合的程序，包含启动汇编、C，ARM、Thumb指令调用等。
	

	2.1 LED控制实验
	LED控制实验，学习如何控制通用IO口。
	

	2.2 串口通讯实验
	串口通信实验，学会串口控制器的使用，了解串口控制寄存器的使用。
	

	2.3 RTC实时时钟实验
	实时时钟控制实验，通过程序显示时钟，学会控制处理器的RTC控制器。
	

	2.4 DDRAM内存实验
	学习DDRAM内存读写操作。
	

	2.5 ADC转换实验
	ADC转换实验，转换模拟数据为数字信号，并打印。
	

	2.6 DAC转换实验
	DAC转换实验，模拟出正弦波、方波、锯齿波等。
	

	2.7 电机控制实验
	电机控制实验，通过IO控制电机的转动。
	

	2.8 LCD显示实验
	液晶显示实验，学习TFT液晶的原理，了解处理器对LCD控制寄存器的操作。
	

	2.9 触摸屏实验
	触摸屏控制实验，学习阻压式触摸屏的工作原理，通过实验来控制触摸屏，读写定位数据。
	

	2.10 网卡通讯实验
	以太网通信实验，学习以太网的工作原理，了解DM9161网卡芯片的操作
	


· 基于EMB9G45 3G手机控制智能家居系统开发平台的Linux开发指导：

	实验名称
	实验描述
	备注

	1.1 AT91Bootstrap的编译与运行实验 
	学习Atmel boot的编译。
	

	1.2 u-boot编译与运行实验
	学习嵌入式Bootloader u-boot的配置与编译。
	

	1.3 内核编译与运行实验
	学习嵌入式Linux内核的配置与编译。
	

	1.4 busybox编译实验
	学习嵌入式实用工具集Busybox的配置与编译。
	

	1.5 根文件系统的制作
	学习根文件系统的制作。
	

	1.6 NFS文件系统实验
	学习Linux下NFS服务，及NFS文件系统。
	

	2.1 HelloWorld运行实验
	学习编写第一个Linux下的应用程序。
	

	2.2 文件操作实验
	学会Linux下面程序对文件的操作。
	

	2.3 进程控制实验
	学会Linux下进程的控制。
	

	2.4 线程控制实验
	学会Linux下线程的程序编写。
	

	2.5 计时器实验
	学会Linux下使用程序操作定时器。
	

	2.6 Tcp实验
	学习Linux下网络TCP协议的编程。
	

	2.7 Webserver实验
	学习Linux下网络Webserver的编程。
	

	2.8 Udp实验
	学习Linux下网络UDP协议的编程。
	


· 基于EMB9G45 3G手机控制智能家居系统开发平台的WinCE开发指导：

	实验名称
	实验描述
	备注

	1.1 搭建WinCE开发环境 
	学习WinCE开发环境的构建。
	

	1.2 编译仿真工程并运行
	学习如何建立WinCE工程，并掌握如何运行虚拟仿真工程。
	

	1.3 定制EMB9G45工程
	掌握如何定制裁剪WinCE BSP包。编译内核映像。
	

	1.4 编写简单的应用程序
	学习第一个WinCE应用程序开发
	

	1.5 WinCE目标设备与PC通讯
	掌握WinCE通过usb与PC机进行通讯，学习如何调试应用程序。
	

	2.1 图形类编程实验
	学习VS2005下WinCE 6.0的图形类编程，包括画笔、画刷、字体、位图、调色板和绘图区域等。
	

	2.2 对话框控件编程实验
	学习VS2005下WinCE 6.0的对话框控件编程，包括标签、编辑框、按钮、组合框、滚动条、进度条、复选框和列表框等。
	

	2.3 进程编写实验
	学习WinCE 6.0下系统进程操作，实验编写两个进程启动器，用它来启动其他的进程。
	

	2.4 多线程编程实验
	学习WinCE 6.0下系统多线程操作，实验创建了4个线程并分别输出各自的循环次数。
	

	2.5 读写文件实验
	本实验演示了如何使用MFC的CFile类来创建一个文件，并对其进行各种操作（打开、读写、定位等）。
	

	2.6 访问注册表实验
	本实验演示了如何利用这些函数来操作Windows CE 6.0 的注册表，包括打开/创建注册表、写入/读出/删除注册表值等。
	

	2.7 图形类编程实验
	 学习VS2005下WinCE 6.0的图形类编程，包括画笔、画刷、字体、位图、调色板和绘图区域等。
	

	2.8 对话框控件编程实验
	学习VS2005下WinCE 6.0的对话框控件编程，包括标签、编辑框、按钮、组合框、滚动条、进度条、复选框和列表框等。
	


· 基于EMB9G45 3G手机控制智能家居系统开发平台的Android开发指导：

	实验名称
	实验描述
	备注

	1.1 设置交叉编译环境 
	掌握Android交叉工具链的构建
	

	1.2 编译AT91BootStrap
	学习Atmel boot的编译。
	

	1.3 编译U-boot
	学习嵌入式Bootloader u-boot的配置与编译。
	

	1.4 编译内核
	学习嵌入式Linux内核的配置与编译。
	

	2.1 获取Android系统源码
	学习如何获取Android系统源码。
	

	2.2 编译Android系统源码
	掌握Android系统的移植及编译。
	

	2.3 制作Android文件系统
	掌握如何制作Android根文件系统。
	

	2.4 使用NFS方式调试系统
	掌握NFS调试技术。
	

	3.1 Android应用环境配置
	掌握Android应用开发环境的安装与配置。
	

	3.2 Android简单应用开发
	学习Android的简单应用程序开发。
	

	3.3 Android应用开发调试
	学习Android应用程序的联机调试。
	


系统性能参数概要：

	节点板

	硬件配置
	微处理器
	CC2530 （SoC 设计，工业标准增强型，256Kbyte Flash AD 10bit 1Ch）

2.4GHz (IEEE 802.15.4)

	
	传送速率
	最大250Kbps

	
	传输通道
	16个可选频段

	
	传输距离
	0-100m可调（增强型节点可在0-800m可调）

	
	超低功耗
	睡眠：0.6-0.9uA

	
	电源
	1.5vAA 2

	
	传感器
	模块搭配温度，湿度，光及多种传感器

	软件配置
	Android
	Google公司开源操作系统，主流的炫系统 

	
	Z-STACK
	TI标准ZIGBEE协议实现

	
	网络协议
	兼容XMesh网状协议和ZigBee标准协议，支持Z-MAC（集成CSMA、TDMA机制）、X-MAC等，可实现1000+节点自组网

	
	低功耗协议
	实现UltraLowPower，电池使用最大化

	
	安全传输
	AES、XXTEA等可选加密方式，实现安全传输

	
	开发环境
	NesC编译器、IAR编译器

	
	工具
	Atosenet控制台程序、ATOS配置系统工具

	网关及仿真板

	硬件配置
	微处理器
	C8501F320（全速USB2.0接口；16Kbyte Flash）

	
	节点插座
	支持节点模块热插拔，通过标准接口与节点连接

	
	调试接口
	网关调试接口，可在线调试节点程序

	
	RS232接口
	支持标准RS232接口，速率9600bps~115200bps可选

	
	USB接口
	USB 2.0 Full speed 

	
	LED调试
	3个LED调试信号灯

	
	电源
	USB口5V供电/外接5V电源/2.7-3.3V电池供电

	软件配置
	工具
	ISP在线下载工具

IAR在线调试工具

KEIL在线调试工具

	网络分析仪

	硬件配置
	微处理器
	CC2530 Embedded, 256Kbyte Flash

	
	USB接口
	USB 2.0 Full speed，分析仪接口，传输捕获的数据

	软件配置
	工具
	网络数据抓包及分析工具

	在线烧录器

	硬件配置
	微处理器
	C8051F320（全速USB2.0接口；16Kbyte Flash）

	
	USB-B接口
	烧录器接口，供电及USB通讯

	
	Mini-USB接口
	连接节点，可以在线烧录程序

	软件配置
	工具
	ISP在线下载工具

	3G网关（3G移动手机控制平台）

	硬件配置
	处理器
	EMB9G45（400MHz）
256M SDRAM,256M Flash

	
	LCD
	4.3寸LCD屏，分辨率:600x480，颜色:26万色，LED背光，带四线电阻触摸屏

	
	工业接口
	CAN，RS232，RS485，

	
	网络接口(可选)
	100Mbps网卡，150Mwifi无线，3G无线

	
	USB接口
	供电及USB通讯

	
	摄像头模块(可选)
	200w摄像头，拍照，摄像。

	
	GPS模块(可选)
	实时定位，精度到0.5m

	
	蓝牙接口(可选)
	BlueTooth 2.0接口

	
	WIFI (可选)
	IEEE 802.11a/b

	
	GSM模块(可选)
	GPRS网络

	
	3G模块（可选）
	WCDMA

	软件配置
	操作系统
	Linux 2.6,WindowsCE6.0，android

	
	应用软件
	USB在线下载工具

网络配置工具

数据采集软件

网络诊断工具


服务与支持
英蓓特公司本着扶持高校嵌入式教学和科研发展为目的，特推出3G移动互联网与智能家居物联网系统实验室大学计划，其内容包括：

· 英蓓特&高校联合实验室
为了推动高校嵌入式人才培养，英蓓特与高校共同联手搭建联3G移动互联网物联网实验室。英蓓特提供优良的实验设备给高校，另外，针对高校实验室的建设，英蓓特可以额外赠送部分设备给予高校。

保证实验室建设得以成功实施并非易事，需要管理、技术、资金、人才等多种因素的最佳组合。事实证明，任何追求“高、大、全”、“新、奇、快”的做法都不符合科学，不切实际，不负责任，常常导致失败。我们将根据贵校实验室项目的需求方案，结合实际情况，制定合理的长短期目标以及切实可行的实施计划，稳步前进，最终实现“建好，管好，用好”的目标。

已经建设的高校联合实验室，英蓓特会授予相应的铜牌标记，并登记到英蓓特公司网站上。

· 技术共享联盟

作为32位嵌入式教学的先驱倡导者，英蓓特积累了大量的嵌入式教学资源。作为Embest移动互联网实验室大学计划的一部分，英蓓特将推动移动互联网教学技术共享联盟，提供技术讨论社区www.tryarm.com，逐步推动本地化的高校技术同盟，促进本地的Embest实验室技术交流与共享，并提供专属工程师参与指导。
· 培训服务

加入英蓓特移动互联网实验室的高校用户，英蓓特将提供免费的3天以上上门师资设备培训服务，并提供2个免费的ARM ATC嵌入式认证工程师的师资培训名额。

为了扶持高校移动互联网的实验室建设，英蓓特将提供暑期接收高校师资企业学习需求。
· 项目协同开发

英蓓特凭借先天积累的技术实力在多项嵌入式领域都有涉足，并为客户定制各种不同类型的方案，从消费电子产品PDA、智能手机、MP4到工业控制类PC104工控机、医疗器械、汽车智能设备等，英蓓特都有着详细的产品经验。

针对高校的科研项目，英蓓特可以协同高校进行项目开发，指导教学科研的顺利完成。
· 推荐实习就业

英蓓特在嵌入式领域拥有无可比拟的技术优势，为各个大众企业输入了大量的技术人才，对于优异的学生，英蓓特将提供实习机会并提供技术指导。
· 电子竞赛
为了提高高校学生的学习兴趣和技能，英蓓特和各大半导体厂商根据具体学生学习情况，在高校学校不定期举行各种相关电子竞赛或支持高校参加公开的电子竞赛，具体方式双方协商。
· 完善的售后服务支持
提供实验设备5年免费质保，终身电话/EMAIL/技术论坛技术支持服务。
6  其他承诺
根据用户实验室需求，英蓓特将增加以下说明：

· 提供EMB9G45 3G移动互联网控制开发平台及其配套模块的完整原理图、数据手册、详细的开发指引手册。

· 提供完整的智能家居实验室建设的原理布局，及相关的资料。

· 提供完整的智能家居系统的设备及WSN的原理系统实验源代码。

· 提供完整Android-2.1系统支持，提供WCDMA、WI-FI、GPS、摄像头、GSM等模块的驱动及应用支持，提供完整的系统源码（U-boot，kernel，android-2.1等源码），提供全部的实验例程（开发源代码）。

· 实验设备供货后，2周内完成上门师资培训工作，主要涉及：真实的智能家居系统环境搭建，3G平台的使用、实验课程的使用、ANDROID系统开发，物联网无线组网，3G控制智能家居等知识。后续不间断的提供免费的售后技术支持（电话/邮件/论坛/Email），并接收1-2名老师暑期企业深造支持（免费）。

· 软件细节见前面第2条介绍，提供全部的实验源码支持，提供教材《EMB9G45开发平台实验指导书》，《Google Android开发入门与实战》《真实物联网实验室模型指导书》电子档及纸质版

· 提供实验设备5年免费质保，终身电话/EMAIL/技术论坛技术支持服务。
· 免费提供产品软件升级服务，供货半年内提供ANDROID-2.2的软件套件支持，一年内完善教材及课程实验的配套更新升级。

· 提供亚克力玻璃面板固定在3G实验平台主板上面，保护实验平台，提供完整的真实智能家居系统设备。

· 提供完整的MID设备（含智能家居系统物联网所需的组网传感器，WCDMA,WIFI,GPS,摄像头,蓝牙等），Andorid-2.1（提供完整的源码及服务支持），设备价格见招标说明。

· 提供完整底层MDK开发套件，含USB接口的ULINK2仿真器，并提供实验例程及指导书。

· 提供外挂是稳压移动电源解决方案支持（5V/2A，可支持户外工作1小时）。

7  联系我们

其他使用的问题可邮件咨询：gaozhx@embedinfo.com   021-66581072。
华东区：高之祥，15002164959

附录  英蓓特公司简介
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深圳市英蓓特信息技术有限公司是一家全球性的嵌入式硬件和软件供应商，一直致力于嵌入式产业长达八年之久。英蓓特致力于通过为嵌入式产业提供最有效的完整解决方案，帮助客户缩短新产品上市时间，提高产品质量。
在发展迅速的高端嵌入式系统市场中，英蓓特提供全面的服务包括为产品需求、开发和生产，帮助客户实现技术创新和产品特色。客户可在短时间内将原型转化成终端产品，以此缩短新产品上市时间，并可将生产成本降至最低。
英蓓特已经在自动化、消费电子、有线/ 无线网络、工业控制等应用领域综合的嵌入式系统开发方面积累了丰富经验，并实现了众多成功案例。英蓓特的产品线包括嵌入式控制器的单板机、通用标准开发板及商用标准方案开发板，例如应用WinCE和Linux操作系统的PDA、MP3、MP4、UMD、GPS及PMP。英蓓特是ARM授权培训中心，可提供培训服务。
英蓓特公司依托自己的核心技术和产品，并通过与国内外厂商建立广泛的合作关系为客户提供系统完整解决方案。英蓓特公司已先后同TERN公司、ARM公司、Samsung公司及其销售商、Hynix公司及其销售商、OKI公司及其销售商、Atmel公司销售商、SION公司、Philips公司、Cirrus Logic公司销售商、WISCORE公司、上海华虹等国内外厂商建立合作关系。为更好地服务客户，英蓓特公司同时在北京、上海、南京、成都、西安、杭州、武汉、台湾等地发展了销售合作伙伴。
展望未来，移动互联网将成为下一个热点，后PC时代将会向移动互联网转移，基于这个出发点，我们结合自身强大的技术优势，率先在国内推出EMobile系列3G移动互联网开发平台，旨在扶助高校及科研单位完成相关课程的开发。目前已经获得多个高校的认可，并陆续建立了联合实验室。
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TINYOS应用软件层


按照规则收集、存储所需传感器的数据，通过协议进行信息发送。
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